Cast A

a) Sledoval som vplyv rychlosti uc¢enia () na rychlost’ konvergencie. Rychlost’ u¢enia som volil
postupne od 0,05 s rozmedzim 0,05 az po 1,0. Pociatocné vahy perceptrénu som volil ndhodne v
intervale [-1,1). Pre kazda rychlost’ ucenia som spustil simulaciu 100 krat a sledoval dobu
konvergencie. Nasledne som vyratal priemernti dobu pre dant rychlost’ u¢enia konvergencie za
vSetky prebehnuté simulacie. Vysledok znazornuju nasledujuce grafy (prvy pre AND, druhy pre OR):
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Alfa - rychlost’ u€enia

b) Aby sa neurdn Uspesne naucil ulohu, je nutné volit’ « vacsie ako 0 (nula). Vyplyva to logicky zo
vzorca na ucenie:

Wi(t+1) = Wj() + (a * (d - y) * Xj)

Ak by sa zvolilo & = 0, vahy by nikdy nemenili svoju hodnotu.

Ak by sa zvolilo & < 0, vahy by sice svoju hodnotu menili avSak kedze (d - y) vo vzorci urci
znamienko (teda ¢i vahy treba zvysit’ alebo znizit'), zdpornad « by toto znamienko zmenila na opacné a
vahy by sa teda neustéle 'zhorSovali' a vzdal'ovali cielovej hodnote.

¢) Uvadzam spravanie siete pri trénovani na vstupoch AND. Rychlost’ u¢enia som nastavil na 0,6.
epocha 1

x1=0 x2=1 y=1 d=0 w1=0.88111705408015 w2=-0.88059278241147 w3=-0.090840898336049

x1=1 x2=1 y=1 d=1 w1=0.88111705408015 w2=-0.88059278241147 w3=-0.090840898336049

x1=0 x2=0 y=1 d=0 w1=0.88111705408015 w2=-0.88059278241147 w3=0.55915910166395



x1=1 x2=0

d=0

w1=0.23111705408015

w2=-0.88059278241147

w3=1.2091591016639

epocha 2

x1=0 x2=0
x1=1 x2=1
x1=0 x2=1
x1=1 x2=0

d=0

d=0
d=0

w1=0.23111705408015
w1=0.88111705408015
w1=0.88111705408015
w1=0.23111705408015

w2=-0.88059278241147
w2=-0.23059278241147
w2=-0.23059278241147
w2=-0.23059278241147

w3=1.2091591016639
w3=0.55915910166395
w3=0.55915910166395
w3=1.2091591016639

epocha 3

x1=0 x2=0
x1=0 x2=1
x1=1 x2=1
x1=1 x2=0

d=0
d=0

=1
d=0

w1=0.23111705408015
w1=0.23111705408015
w1=0.88111705408015
w1=0.23111705408015

w2=-0.23059278241147
w2=-0.23059278241147
w2=0.41940721758852
w2=0.41940721758852

w3=1.2091591016639
w3=1.2091591016639
w3=0.55915910166395
w3=1.2091591016639

epocha 4

x1=1 x2=0
x1=1 x2=1
x1=0 x2=0
x1=0 x2=1

d=0
d=1
d=0
d=0

w1=0.23111705408015
w1=0.88111705408015
w1=0.88111705408015
w1=0.88111705408015

w2=0.41940721758852

w3=1.2091591016639

w2=1.0694072175885 w3=0.55915910166395
w2=1.0694072175885 w3=0.55915910166395

w2=0.41940721758852

w3=1.2091591016639

epocha 5

x1=1 x2=1
x1=0 x2=1
x1=0 x2=0
x1=1 x2=0

Na nasledujucom grafe uvddzam vyvoj hrani¢nej priamky (este raz pripominam, Ze sa jednalo o vstup

AND):

y=1
y=0
y=0
y=0

d=1
d=0
d=0
d=0

w1=0.88111705408015
w1=0.88111705408015
w1=0.88111705408015
w1=0.88111705408015

-2

w2=0.41940721758852
w2=0.41940721758852
w2=0.41940721758852
w2=0.41940721758852

0,5

w3=1.2091591016639
w3=1.2091591016639
w3=1.2091591016639
w3=1.2091591016639

— Epocha 1
— Epocha 2

Epocha 3
— Epocha 4



d) Pri pouZiti spojitého perceptronu by sme nikdy nedostali uplne presné vysledky, ked’ze na vystupe
vracia hodnotu v intervale 0,1 (n a rozdiel od binarneho, ktory dava 0 alebo 1). Taktiez v pripade
zvolenia prili§ velkej alfy by spojity perceptron nikdy nedosiel k vysledku (nikdy by sa tilohu
nenaucil). Na naucenie je potrebné zmiernit” hranicu, podl’a ktorej sa urcuje kedy s u¢enim skoncit’
(napriklad na 0,3 miesto 0).

Cast B

Ulohou bolo naudit’ spojity perceptron rozlisovat’ medzi dvoma typmi textovych obrazcov. Zvolil som
« = 0,5 a hranicu 'naucenia’' na 0,3 (E > 0,3). Vysledok je zndzorneny na nasledujicom grafe:

Chyba

Vo vsetkych pripadoch sa siet’ dokazala naucit’ separovat’ jednotlivé typy obrazcov na cca 99% (resp.
hrani¢nti podmienku 0,3 splnila vzdy na 100%).

Vypracoval Jozef Sudolsky



